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Menderes masifi pelitik sistlerinin (yesilsist fa siy es i)
beyaz mikalari (izerine yeni veriler*>

New data on the K- White micas from the Menderes Massif (W. Turkey) m greenschist fades metamorphism of
pelitic schist

MUZAFFER M. EVIRGEN, Hacettepe Universitesi, Hidrojeoloji Miih. BOL, Bey tepe - Ankara.

OZ : Menderes Masifinde iic ayr1 ydreden toplanan 64 beyaz mika 6rnegi iizerinde XRD yontemiyle yapilan olgme-
ler sonucu ortalama (b,) degerleri ><= 9028 (A°) bulunmustur. Bu ortalama deger, Menderes Masifi metamorfizmasi
basincinin diisiik ve yiiksek basinglar arasinda bir orta degerde oldugunu gosterir. Alpin metamorfizmasit sirasinda
Masifin merkez ve kenar bolgelerinde iki farkli metamorfizma fazi gelismistir. Bulunan (b,) parametreleri calisilan
iic bolgeden K. Menderes grubunda diger iki gruba oranla (Milas ve Oren gruplar) en yiiksek ve Oren grubunda da
digerlerine oranla en diisiik degerde bulunmustur. K. Menderes grubu igin ortalama deger >< = 9.036, Milas grubu
icin >< = 9035 ve Oren grubu icin de =< = 9.013 olarak (ki bu gurup masifde kenar bolgede en gec fazi temsil etmek-
tedir) saptanmistir. Kiimiilatif frekans egrileri (Menderes Masifinin) diinyadaki diger bazi masiflerin kiimiilatif eg-
rileriyle karsilastirilmistir.

ABSTRACT : New (b,) values were measured for 64 K - white mica specimens from the Menderes Massif (W. Tur-
key) by XRD. The mean value for (b,) parameters was found to be 9028 °A. The pressure of metamorphism of the
Menderes Massif lies in the range between low and high pressures, that is intermediate. During the Alpine metamorp-
hism, two metamorphic phases of different pressure developed in edge central regions of the Massif. The (b,) para-
meter of muscovite in the K. Menderes group is higher than of the other two groups (Oren and Milas) and Oren group
is smaller than that of the other two. It is determined that the (b)) values K. Menderes group mean value 9.036, Mi-
las group mean value 9035 and Oren group mean value 9013 (represent the results of the younger phase in the
edge terrain of the Massif). The cummulative frequency curves of parameter (b)) of Menderes Massif is compared to
massives all over the world.

e A S N B T A R O SN S ST R

(*) 21-25 Subat 1983 tarihleri arasinda Ankara'da duzenlenen 37. Tuirkiye Jeoloji Bil. ve Tek. Kurultayinda sozli bildiri olarak sunul-
' mustur.



162
GIRIS

Menderes Masifinden toplanan vyesilsist fasiyesi meta-
pelitlerinden 64 beyaz mika Ornegi lizerinde yapilan XRD
analizleri sonucunda ii¢ grup/bolge degerlendirilmis ve ma-

sifin basing karakteri konusunda bazi yaklasimlar saglan-
mistir.

Calisilan ilk bolge, Masifin merkezi kesimini olusturan
K. Menderes grubudur. Bu yérede yaklasik 2500 km’ lik bir
arazi uzerindeki kayacglardan secilen 22 Ornek calistmustir.
Bu bolgedeki kayaclar tipik pelitik sistleri olustururlar.

Diger bir grup, masifin gliney kesimindeki kayaclardan
secilen 20 ornektir ve calisilan arazi Milas yoresindeki yak-
lasik olarak 800 km’® lik bir alan1 olusturmaktadir. Bu grup
kayaclarm bir kismu tipik pelitik kayaclardan, bir kismi da
g0zlii gnayslarin icindeki uygun nitelikli - (bilesimli) meta-
pelitik kisimlardandir.

En giineyde masifin kanatlarindaki en diisiik derece-
li ve en gec fazi olusturan metamorfitlerden segilen 22 or-
nek yaklagik 1000 km’® lik bir araziden alinmistir. Bu giiney
grubu (Oren Grubu)'nda stratigrafik olarak iistte bulunan
Likya naplarmm hafif metamorfik kloritoyidli tiirevleri co-
gunluktadir (Sekil : 1).

YONTEM

Incelenen ornekler yesilsist fasiyesi pelitik sistleri ol-
makla beraber, bu kayaglardaki beyaz mikalari daha kon-
santre hale getirmek icin manyetik separator ve agir sivi-
larla mineral ayirma calismalari da strdirilmis ve bu si-
recler sonucunda ornekler beyaz mika bakimindan zengin-
lestirilmistir. Bir kisim Orneklerin muskovit konsantrasyon-
lar1 995 de$ fazladir, diger bir kisim orneklerin ise; %7590
kadardir.

Ornekler iizerinde yapilan XRD analizleri, 20 = 59-63°
araliklarinda 12 derece/dakika hizlik bir hassasiyetle be-
yaz mikalarin (060) piklerinin, silisyumun (311) piki stan-
dart kabul edilerek yapilan calismalarla strdirilmiistiir.
Bu yontemle yapilan c¢alismalar, Ozellikle Kklasik/gelenek-
sellesmis yontemlerle jeobarometrik analizlerin yapilmasi-
nin gi¢c oldugu ve basing kosullarini yansitan mineral ve
mineral parajenizlerinin bulunmadigi, diisiik sicaklik me-
tamorfik arazilerinde (Yesilsist fasiyesi) giivenilir ve hizli
sonu¢ vermesi bakimindan giderek yogunlagsmaktadir.

Calismanin temelini, muskovitlerdeki basincin bir fonk-
siyonu olarak. kati c¢ozelti seklinde bulunan seladonit ige-
rigine bagimli degisiklik gosteren (b) mesafelerinin Olciim-
leri olusturmaktadir (Velde, 1965, 1967, Cipriani ve diger-
leri, 1971). Bu parametreler, metamorfizmanm basing ko-
sullarin1  kargilastirmali  olarak ortaya c¢ikaran bir kriter
teskil ederler. Bu caligmalarda kullanilan Orneklerin seci-
minde su noktalara 6zen gosterilmelidir :

1 — Orneklerin tiim kayac bilesimi Fritsch ve diger-
leri (1967)'ndeki fillit ve Q - fillit alanlarinda veya bu alan-
lara yakin olmalidir.

2 — Ornekler, calisilan fasiyes serileri icinde en diisiik
sicakliga sahip mineral zonlarmdan alinmalidir.  Biitiin
orneklerin mineralojik bilesimi ve olusum sicakligi sabit sa-
yilabilecek kadar - degismemelidir. Boylece, (bn) mesafele-
rindeki farkliliklar basinca bagh olarak degisecektir.

EVIRGEN

1 X. MENDERES
2 MiLas
3 OREN
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Sekil 1. Bulduru haritas:.
Figure 1. Location map.

3 — Orneklerin seciminde o6zellikle, kuvarsca cok zen-
gin kayaclarm ve K - feldispatin 6nemli bilesen olarak bu-
lundugu kayaclarm ve kloritge zengin kayaclarm (b)) de-
gerlerini  ylikseltecegine dikkat ederek ayrim yapilmalidir.

4 — Yiiksek karbonat iceriginin bulundugu kayaglar
ve sicakligin artisiyla de - fenjitlesme ilerlemekte ve (b,)
degerlerinde bir azalma olusmaktadir (Sassi, 1972; Sassi ve
Scolari, 1974; Liborio ve Mottana, 1970; Cipriani ve diger-
leri, 1971).

ANALITIK VERILER

Cizelge : I'den de goriilecegi gibi K- Menderes grubun-
daki, beyaz mikalarin 0.86's, Milas grubundakilerin 0.75
ve Oren grubundakilerin de 0.045u fenjitik karakterde cik-
mustir (Sekil : 2). (b) parametrelerinde gozlenen belirgin
degismeler onemli bir tektonik cizgi olan K. Menderes gra-
beninin yakininda toplanan Orneklerde tipik olarak goz-
lenmektedir.

Daha onceki literatiir bilgilerimize gore, (Milas - Bafa
Goliintin kuzeyi) Milas Grubu kayaclarini da kapsayan bir
bolge Menderes Masifi metamorfitleri i¢in sinir olarak dii-
siintilmekteydi. Analitik verilerin 1g18inda su durum acikca
gorilmektedir; Milas ve K. Menderes grubu kayaclarini et-
kileyen metamorfizma basin¢ agisindan ayni kosullart ge-
tirmektedir ve Oren grubunun aritmetik ortalamas: diger
iki gruptan oldukca farkli bir deger vermistir. Dolayisiyla,
Oren Grubunun basing kriteri acisindan diger iki bolgeye
oranla daha disiik dereceli bir metamorfizmadan etkilendi-
gi sOylenebilir.
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Number of Samples Mean value Stand. Dev. % Phengite % Muscovite
Lokasyon Ornek say. (b)) Stan. Sap. % Fen. % Musk.
K. Menderes 22 9.036 0.007 % 86 % 14
Milas 20 9.035 0.009 % 75 % 25
Oren 22 9.013 0.005 %4.5 P 95.5
Cizelge 1. Menderes Masifindeki iic boélgenin analitik sonuclari.
Table 1. Analvtical results of three region in Menderes Massif.
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Sekil 2. Calisilan bolgelerdeki beyaz mikalarm (b)) parametreleri frekans histogramlar:-
Figure 2. Frequency histogram of b, values of the white micas of studieq areas.
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Menderes Masifinde incelenen bu ti¢ ayri bolgenin kii-
mulatif frekans egrileri ve histogramlar cizildiginde cok
tipik olarak 1. ve 2. grubun birlestigi ve 3. grubun ise be-
lirgin bir sekilde bu iki gruptan ayrildig1 gozlenecektir (Se-
kil : 3). Bu ili¢ grubun karma verilerinden itibaren cizilen
kimiilatif frekans egrisi genis bir yayilim gostermektedir
ve genel aritmetik ortalama da 9.028 olmaktadir. Menderes
Masifinde daha once yapilan calismalarin daha diisik bir
populasyonda (22 ornek) olusturduklart ortalama karma
deger de (9027 A") yaklasik olarak aynidir (Evirgen, 1979;
Evirgen ve Ataman, 1981; Evirgen ve Ataman, 1982).

DUNYADAKI DIGER MASIFLER VE KARSILASTIRMA

Cesitli  yesilsist fasiyesi pelitik sistlerinin  incelendigi
Bosost, Ryoke, N. New  Hampshire, Dogu Alpler, Otago,
Sanbagawa, Daday masiflerinde yapilan benzer (bj para-
metreleri 6lgme c¢alismalar1 sonucunda bulunan analitik ve-
riler Cizelge : 2'de verilmistir.

Bu masiflerin (b)) parametrelerinin kiimiilatif frekans
egrileri ve (b,) degerlerinin c¢esitli metamorfizmalardaki

Sekil 3. K. Menderes, Milas ve Oren yoreleri beyaz mi-
kalarimin kuimiilatif frokams egrileri-

Figure 3- Cumulatif frequency curves of white micas from
the studied areas of the K- Menderes, Milas and
Oren.
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Number of Samples

Ornek Say.
Bosost 132
Ryoke 46
N. New Hampshire 17
Dogu Alpler 100
Otago 35
Sahbagawa 34
Daday - Ballidag 46

EVIRGEN
Mean value Standart deviation
Ort. (bo) Stan. Sap.
8.994 0.009
9.013 0.006
9.011 0.010
9.038 0.008
9.039 $.005
9.054 0.006
9.056 0.007

Cizel 2. Diinyadaki bazi masiflerin b, degerlerinin beyaz mikalarmm analitik sonuclari,
Table 2, Analytical results of the b values of the white. micas from some other massives_ in the world.

basin¢ karakteristiklerine gore dagilimlari incelenecek olur-
sa Sanbagawa (Iwaski ve digerleri, 1978) ve Daday (Bocca-
letti ve digerleri, 1968, Sassi ve digerleri, 1974) Dogu Alp-
ler ve Otago, N. New Hampshire ve Ryokenin kiimelendigi
belirgin olarak goriilebilecektir (Sekil : 4). Cizelge : 3'den
de gorilecegi gibi, Daday ve Sanbagawa yiiksek basing, Do-
gu Alpler ise orta basing - yliksek basing sinirinda bir ka-
rakterdir (Sassi ve digerleri, 1976). Bu verilerin 15181 altin-
da dusiintldiigiinde Menderes Masifi icin 9.028 A”luk boy-
le bir karma deger yaklagimi tipik degildir. Ancak, daha
onceki calismalarda da varillan yuiksek ve dusiik basinglar
arasindaki bir orta degerdeki basing karakteri yargisi ge-
nelde gecerliligini korumaktadir. Bu durumda incelenen ¢

bolgeden 1. ve 2. gruplarin tipik Menderes Masifi metamor-
fizmasi, 3. grubun ise yesilsist fasiyesinin daha disiik de-
receli kosullarinda bir gen¢ faz metamorfizmasindan etki-
lendigi ortaya c¢ikmaktadir. Ve bu genc fazlarin da (3- gru-
bun) Menderes Masifi metamorfizmas: i¢inde diisiiniilmesi
durumunda (b,) ortalama degeri 9028 °A olarak bulun-
maktadir. Diger iki grubun (1. ve 2. gruplarin) ayri disu-
niilmesi durumunda ise (b,) ort. = 9.036 ‘A'luk bir deger ile
basing karakterinin de oldukca degistigi goriilecektir. Oren
grubunun 9.013'lik (b,) ortalamast da aslinda orta basing
(alt sinir1) vermektedir ancak, A<b,) =0023= (9.036 - 9028)
degeri aritmetik olarak olduk¢a 6nemli bir fark olusturmak-
tadir (Cizelge : 3).
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Cizelge 3. Diinyadaki diger masiflerle Menderes Masifinin basin¢ karakterleri bakimindan iliskileri.

Table
world.

3. Comparison of the character of pressure from Menderes Massif and from some other massievs in the
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Sekil 4. Diinyadaki diger masiflerle, calisilan bolgelerin
kiimiilatif frekans egrileri iliskileri (Sassi ve
Scolari, 1974'den alinmistir) ®
Figure 4. Comparative cumulative frequency curves ob-

tained from study areas and from some other
massives given in the literature (After Sassi ve
Scolari, 1974).

Diinyadaki diger masiflerle karsilastirildiginda 1. ve 2-
grubun Dogu Alpler ve Otago bolgeleriyle ¢ok biiylik bir
benzerlik 3- grubun ise Ryoke ve Dogu Karpatlarla (Assynti-
an) cok biiyiik bir benzerlik gosterdigi goriilmektedir (Se-
kil : 4) ve Cizelge : 3).

Stiphesiz ki, bundan sonraki g¢aligmalarda masifden
toplanacak uygun nitelikli verilerle bu ortalama degerler-
de bazi degisiklikler olabilecegi beklenmelidir. Ancak, bir
basing araligr i¢in orta dereceli (~450°C ve 5 kb) bir ba-
sing karakteri verilebilir -
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